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Аннотация  

 

Статья посвящена исследованию роли и возможностей технологий искусственного ин-

теллекта (ИИ) в обеспечении экологической безопасности и устойчивого развития Арктиче-

ского региона. Рассматриваются актуальные проблемы окружающей среды и экосистем Арк-

тики, вызванные глобальным изменением климата, промышленным освоением природных ре-

сурсов и антропогенным воздействием человека. Анализируются преимущества трудности и 

перспективы применения ИИ-технологий в экологический мониторинг, управление ресурсами 

и поддержке принятия решений.   
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Введение  

 

Арктика, стратегически важная территория, сталкивается с беспрецедентными вызо-

вами, связанными с изменением климата, интенсивной добычей ресурсов и расширением су-

доходства. Обеспечение экологической безопасности и устойчивого развития этого региона 

требует инновационных подходов и технологий. Искусственный интеллект предлагает мощ-

ный инструмент для решения этих задач, открывая новые возможности для мониторинга, про-

гнозирования и управления экологическими рисками.  

Исследования в данной теме проводились Ергиным Г. И., Герасиной Е. В., Селиной М. 

А. и другими.  

Цель исследования – изучить роль и возможности технологий искусственного интел-

лекта в обеспечении экологической безопасности и устойчивого развития Арктического реги-

она, выявить перспективы и ограничения внедрения интеллектуальных решений для монито-

ринга состояния окружающей среды, управления природопользованием и минимизации эко-

логических рисков в условиях специфики арктической зоны. 

 

 

 



Безопасность в современном мире, 2025, № 3(8)    ISSN: 2949-6306 

https://lifesafetyjournal.ru 

Страница 2 из 7           SMW20250309 

Вызовы, стоящие перед Арктикой 

 

Вопросы экологической безопасности и устойчивого развития играют ключевую роль в 

современной нормативной деятельности. Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об 

охране окружающей среды» устанавливает приоритет сохранения благоприятной окружаю-

щей среды, биологического разнообразия и рационального использования природных ресур-

сов как основополагающий принцип при принятии любых управленческих решений, влияю-

щих на экономическую деятельность [1].   

Концепция устойчивого развития требует от государства и бизнеса учитывать долгосроч-

ные экологические последствия принимаемых решений [2]. Целями устойчивого развития яв-

ляются снижение выбросов парниковых газов, эффективное использование ресурсов, сохране-

ние биоразнообразия и обеспечение экологической безопасности. Государство должно обеспе-

чивать внедрение экологически чистых технологий, переход к «зеленой» экономике и форми-

рование ответственного отношения к окружающей среде со стороны всех участников эконо-

мической деятельности.  

Освоение Арктики, стратегически важного региона для России, сопряжено с серьезными 

экологическими вызовами [3]. Интенсивное промышленное развитие, включая добычу полез-

ных ископаемых и расширение транспортной инфраструктуры, может привести к нарушению 

хрупкой арктической экосистемы, загрязнению территорий и акваторий, таянию вечной мерз-

лоты и негативному воздействию на биоразнообразие. Крайне важно, чтобы освоение Арктики 

осуществлялось с соблюдением строгих экологических стандартов и применением передовых 

технологий, минимизирующих негативное воздействие на окружающую среду и обеспечива-

ющих устойчивое развитие региона.  

Наиболее серьезной угрозой для Арктики является изменение климата, которое проявля-

ется в стремительном таянии ледников и вечной мерзлоты [5]. Этот процесс не только приво-

дит к повышению уровня моря, угрожая прибрежным территориям по всему миру, но и высво-

бождает огромные объемы метана, парникового газа, который еще больше ускоряет глобаль-

ное потепление. Таяние ледников и вечной мерзлоты оказывает катастрофическое воздействие 

на арктические экосистемы, разрушая среду обитания белых медведей, моржей, северных оле-

ней и других уникальных видов. Кроме того, под угрозой оказывается инфраструктура аркти-

ческих поселений, построенная на вечной мерзлоте, а также традиционный образ жизни и 

культура коренных народов, которые на протяжении веков зависели от природных ресурсов 

региона.  

Второй, не менее значимой проблемой является загрязнение окружающей среды. Актив-

ная разработка природных ресурсов, в частности добыча нефти, газа и других полезных иско-

паемых, а также увеличение интенсивности судоходства в Арктике приводят к серьезному за-

грязнению воздуха, воды и почвы [4]. Промышленные отходы, утечки нефти и выбросы с судов 

содержат токсичные вещества, которые накапливаются в арктической пищевой цепи, представ-

ляя угрозу, как для дикой природы, так и для здоровья людей, проживающих в регионе. Загряз-

нение пластиком, приносимым течениями из других частей света, также становится серьезной 

проблемой, угрожая морским обитателям и загрязняя прибрежные экосистемы [6].  

Арктический регион характеризуется повышенной степенью риска аварий по сравнению 

с другими частями земного шара. Крайне неблагоприятные погодные условия, включающие 

экстремальные морозы, частые штормы, густые туманы и наличие дрейфующих льдов, в соче-

тании со сложной логистической инфраструктурой и ограниченным доступом к оперативным 

спасательным службам значительно увеличивают вероятность возникновения аварийных си-

туаций на судах, морских буровых платформах и других промышленных объектах. Необхо-

димо учитывать, что в случае аварии, особенно такой серьезной, как крупная утечка нефти, 

последствия для уязвимой и хрупкой арктической экосистемы могут быть катастрофическими, 

носить долгосрочный характер и приводить к необратимым изменениям. 
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Ограниченность данных о состоянии арктической природы и климата является серьез-

ным препятствием для принятия эффективных мер по защите региона. Удаленность, суровый 

климат и высокая стоимость научных исследований затрудняют проведение систематического 

мониторинга и изучение арктических процессов. Недостаток информации о динамике таяния 

льдов, распространении загрязнения, миграции животных и других важных аспектах затруд-

няет разработку научно обоснованных стратегий сохранения арктической природы и адапта-

ции к изменению климата. Необходимо расширять международное сотрудничество в области 

научных исследований Арктики, развивать новые технологии мониторинга и обеспечивать от-

крытый доступ к данным для принятия обоснованных решений. 

 

Роль искусственного интеллекта 

 

Перспективы развития искусственного интеллекта (ИИ) в Арктике, несмотря на суще-

ствующие вызовы, представляются крайне многообещающими и открывают новые горизонты 

для обеспечения экологической безопасности и устойчивого развития этого стратегически 

важного региона. Постоянный прогресс в технологиях, снижение стоимости датчиков и спут-

никовых данных, в сочетании с целенаправленной подготовкой высококвалифицированных 

кадров, создают благоприятные условия для расширения и повышения эффективности приме-

нения ИИ в решении ключевых задач арктического региона.  

Внедрение облачных технологий и использование распределенных вычислительных си-

стем позволит частично преодолеть проблему ограниченной вычислительной мощности, обес-

печивая возможность обработки огромных объемов данных, необходимых для функциониро-

вания сложных алгоритмов ИИ. Международное сотрудничество в области обмена данными, 

лучшими практиками и опытом позволит эффективно решить проблему недостатка информа-

ции, создавая условия для разработки более точных и надежных моделей прогнозирования и 

управления. Реализация целенаправленных образовательных программ и специализирован-

ных курсов повышения квалификации, ориентированных на арктическую специфику, позво-

лит восполнить дефицит специалистов, обладающих необходимыми знаниями и навыками для 

эффективного применения ИИ в сложных условиях Арктики. В конечном итоге, все эти усилия 

в совокупности позволят ИИ сыграть определяющую роль в защите хрупкой арктической при-

роды, обеспечении устойчивого экономического развития региона и создании благоприятных 

условий для жизни будущих поколений.  

Искусственный интеллект играет ключевую роль в обеспечении экологической безопас-

ности и устойчивого развития Арктики, предлагая инновационные решения для мониторинга, 

прогнозирования, управления и принятия решений [7]. В условиях хрупкой арктической эко-

системы, подверженной ускоренному изменению климата и растущему антропогенному воз-

действию, ИИ предоставляет инструменты для оперативного выявления экологических угроз, 

оптимизации использования природных ресурсов и минимизации негативного воздействия 

промышленной деятельности. Применение ИИ позволяет более эффективно контролировать 

загрязнение окружающей среды, отслеживать состояние популяций животных, прогнозиро-

вать экстремальные погодные явления и оптимизировать логистические процессы, снижая вы-

бросы парниковых газов.  

В перспективе, дальнейшее развитие и внедрение ИИ-технологий в Арктике позволит 

создать интегрированную систему управления экологической безопасностью, способную опе-

ративно реагировать на возникающие угрозы и обеспечивать устойчивое развитие региона. 

Это потребует развития инфраструктуры, подготовки квалифицированных кадров и междуна-

родного сотрудничества в области обмена данными и опытом. Инвестиции в ИИ для Арктики 

– это инвестиции в сохранение уникальной природы региона и обеспечение его устойчивого 

будущего для будущих поколений.  
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Возможности применения ИИ  

 

Искусственный интеллект открывает большие возможности для решения самых слож-

ных экологических проблем, предлагая инновационные подходы к мониторингу, анализу, про-

гнозированию и управлению. От отслеживания загрязнения воздуха и воды до прогнозирова-

ния стихийных бедствий и оптимизации энергопотребления, ИИ предоставляет инструменты 

для более эффективной защиты окружающей среды и обеспечения устойчивого будущего [8]. 

Его способность обрабатывать огромные объемы данных, выявлять закономерности и делать 

прогнозы позволяет принимать более обоснованные решения, снижать негативное воздей-

ствие на экосистемы и разрабатывать новые, экологически чистые технологии. 

ИИ также играет ключевую роль в обработке данных с многочисленных датчиков, разме-

щенных в арктическом регионе, фиксируя малейшие колебания температуры, уровня воды, 

концентрации загрязняющих веществ и других важных параметров. Эта информация предо-

ставляет ценные сведения для всесторонней оценки экологического состояния, позволяя вы-

являть скрытые угрозы и оценивать эффективность природоохранных мероприятий. Более 

того, ИИ активно используется для мониторинга морских млекопитающих, анализируя аку-

стические данные и видеозаписи для отслеживания популяций китов, тюленей и других уяз-

вимых видов, что способствует принятию мер по защите этих животных и снижению рисков 

столкновений с судами и других негативных воздействий, связанных с хозяйственной деятель-

ностью человека в Арктике.  

Прогнозирование рисков – это процесс выявления, оценки и прогнозирования потенци-

альных событий или ситуаций, которые могут негативно повлиять на определенный объект, 

систему, организацию или регион. Целью прогнозирования рисков является снижение вероят-

ности возникновения неблагоприятных событий и смягчение их последствий путем принятия 

заблаговременных мер. В сфере прогнозирования рисков алгоритмы машинного обучения поз-

воляют создавать более точные модели экстремальных погодных явлений, таких как арктиче-

ские штормы и образование льда, что критически важно для своевременного принятия мер по 

снижению рисков для судоходства и обеспечения безопасности инфраструктуры. Искусствен-

ный интеллект также способен анализировать совокупность данных о техническом состоянии 

оборудования, текущих погодных условиях и влиянии человеческого фактора для прогнозиро-

вания вероятности аварий на нефтегазовых платформах и других промышленных объектах, 

позволяя предотвращать экологические катастрофы. Кроме того, моделирование распростра-

нения загрязнения в воде и воздухе, основанное на анализе данных о метеорологических усло-

виях и характеристиках источника загрязнения, позволяет оперативно принимать решения по 

локализации и ликвидации последствий аварийных ситуаций, минимизируя ущерб для окру-

жающей среде.  

В области управления ресурсами искусственный интеллект предоставляет возможности 

для значительной оптимизации логистических процессов, определяя наиболее эффективные 

маршруты для судов и других транспортных средств, что приводит к сокращению расхода топ-

лива и, как следствие, снижению выбросов парниковых газов, способствующих изменению 

климата. ИИ также позволяет оптимизировать работу энергетических систем, что приводит к 

снижению общего потребления энергии и сокращению выбросов вредных веществ, загрязня-

ющих арктическую атмосферу. Помимо этого, ИИ может эффективно анализировать данные, 

поступающие с датчиков и камер, для непрерывного мониторинга состояния инфраструктуры, 

выявляя потенциальные проблемы на ранних стадиях и предотвращая аварии, которые могут 

привести к серьезным экологическим последствиям.  

Поддержка принятия решений – это процесс, направленный на помощь лицам, принима-

ющим решения, в анализе информации, оценке альтернатив и выборе оптимального решения. 

Системы поддержки принятия решений используют данные, модели, инструменты и методы 

для предоставления информации и анализа, который помогает лицам, принимающим решения, 
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лучше понимать проблему, оценивать различные варианты и делать обоснованный выбор. В 

контексте поддержки принятия решений, искусственный интеллект является мощным инстру-

ментом для разработки эффективных экологических стратегий и комплексных планов дей-

ствий, учитывающих множество факторов и различные сценарии развития событий в арктиче-

ском регионе. Применение искусственного интеллекта для оценки воздействия различных про-

ектов и мероприятий на окружающую среду позволяет принимать обоснованные решения об 

их целесообразности и способах реализации, стремясь к максимальному снижению негатив-

ных последствий для уязвимой арктической природы. Таким образом, искусственный интел-

лект способствует более ответственному и устойчивому освоению Арктики.  

 

Вызовы и перспективы применения искусственного интеллекта 

 

Несмотря на впечатляющий потенциал, внедрение и эффективное использование искус-

ственного интеллекта в Арктике сталкивается с рядом серьезных вызовов, требующих ком-

плексного подхода к их решению. Одной из ключевых проблем является дефицит данных. Эф-

фективная работа алгоритмов искусственного интеллекта напрямую зависит от наличия боль-

шого объема высококачественных данных для обучения, сбор которых в сложных арктических 

условиях затруднен из-за удаленности, сурового климата и высокой стоимости проведения мо-

ниторинговых работ. Это требует разработки инновационных методов сбора и обработки дан-

ных, адаптированных к арктической специфике.  

Другой значимой проблемой является ограниченная вычислительная мощность. Развер-

тывание и поддержание мощных вычислительных систем, необходимых для обработки огром-

ных объемов данных и работы сложных алгоритмов искусственного интеллекта, осложняется 

суровым климатом, недостаточно развитой инфраструктурой и ограниченными возможно-

стями энергоснабжения в арктических регионах. Решение этой проблемы требует разработки 

энергоэффективных алгоритмов и использования облачных технологий. Кроме того, ощуща-

ется острая нехватка квалифицированных кадров. Для разработки, внедрения и эксплуатации 

ИИ-систем в Арктике требуются специалисты, обладающие не только глубокими знаниями в 

области искусственного интеллекта, машинного обучения и анализа данных, но и опытом ра-

боты в арктической среде, пониманием специфики региональных проблем и умением адапти-

ровать технологии к суровым условиям. Необходимо развивать образовательные программы, 

ориентированные на подготовку специалистов для работы с искусственным интеллектом в 

Арктике.  

Надежная и высокоскоростная связь представляет собой критически важный элемент для 

успешного внедрения и эффективной работы систем искусственного интеллекта в Арктике. 

Она необходима для обеспечения бесперебойной передачи данных, поступающих от разнооб-

разных датчиков и другого оборудования, размещенного в регионе, а также для предоставле-

ния доступа к облачным вычислительным ресурсам, которые часто требуются для обработки 

и анализа этих данных.   

Однако, в силу географических особенностей и суровых климатических условий, покры-

тие связью в Арктике часто ограничено или полностью отсутствует, что создает серьезные 

препятствия для развертывания и нормальной эксплуатации ИИ-систем [9]. Для преодоления 

этой проблемы требуются значительные инвестиции в развитие арктической телекоммуника-

ционной инфраструктуры. Это включает в себя расширение зоны охвата спутниковой связи, 

которая является наиболее подходящим решением для удаленных и труднодоступных районов, 

а также создание локальных сетей связи, способных обеспечить надежный и быстрый обмен 

данными в пределах определенных территорий. Без решения этой проблемы реализация по-

тенциала искусственного интеллекта в Арктике будет существенно ограничена.  

Перспективы развития искусственного интеллекта в Арктике, несмотря на существую-

щие вызовы, представляются крайне многообещающими и открывают новые горизонты для 
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обеспечения экологической безопасности и устойчивого развития этого стратегически важ-

ного региона [10]. Постоянный прогресс в технологиях, снижение стоимости датчиков и спут-

никовых данных, в сочетании с целенаправленной подготовкой высококвалифицированных 

кадров, создают благоприятные условия для расширения и повышения эффективности приме-

нения искусственного интеллекта в решении ключевых задач арктического региона. 

Внедрение облачных технологий и использование распределенных вычислительных си-

стем позволит частично преодолеть проблему ограниченной вычислительной мощности, обес-

печивая возможность обработки огромных объемов данных, необходимых для функционирова-

ния сложных алгоритмов искусственного интеллекта. Международное сотрудничество в обла-

сти обмена данными, лучшими практиками и опытом позволит эффективно решить проблему 

недостатка информации, создавая условия для разработки более точных и надежных моделей 

прогнозирования и управления. Реализация целенаправленных образовательных программ и 

специализированных курсов повышения квалификации, ориентированных на арктическую спе-

цифику, позволит восполнить дефицит специалистов, обладающих необходимыми знаниями и 

навыками для эффективного применения искусственного интеллекта в сложных условиях Арк-

тики. В конечном итоге, все эти усилия в совокупности позволят ИИ сыграть определяющую 

роль в защите хрупкой арктической природы, обеспечении устойчивого экономического разви-

тия региона и создании благоприятных условий для жизни будущих поколений.  

 

Заключение  

 

Вклад искусственного интеллекта в обеспечение экологической безопасности и устойчи-

вого развития Арктики поистине трудно переоценить. Он представляет собой мощный инстру-

мент, способный предоставить возможности для эффективного и всестороннего мониторинга 

окружающей среды, обеспечивая точное прогнозирование возможных рисков, позволяя опти-

мизировать управление ресурсами и создавать базу для принятия обоснованных и взвешенных 

управленческих решений. Активное внедрение и дальнейшее развитие ИИ-технологий в Арк-

тическом регионе является не просто желательным, а необходимым условием для сохранения 

уникальной и хрупкой природы этого региона, а также для обеспечения его устойчивого буду-

щего, ориентированного на долгосрочную перспективу. 

Инвестиции в разработку и внедрение специализированных ИИ-решений, адаптирован-

ных к специфическим условиям Арктики, следует рассматривать не просто как вклад в разви-

тие отдельного региона, а как стратегически важную инвестицию в будущее всей планеты. 

Сохранение арктической экосистемы, играющей ключевую роль в поддержании глобального 

климатического баланса, является задачей, требующей консолидации усилий и применения са-

мых передовых технологий, и искусственный интеллекта в этом контексте выступает как один 

из наиболее перспективных и эффективных инструментов. 
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Abstract 

 

The article is devoted to the study of the role and capabilities of artificial intelligence technol-

ogies in ensuring environmental safety and sustainable development of the Arctic region. The article 

considers current problems of the environment and ecosystems of the Arctic caused by global climate 

change, industrial development of natural resources and anthropogenic impact of man. The ad-

vantages, difficulties and prospects of using AI technologies in environmental monitoring, resource 

management and decision support are analyzed. 
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