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Аннотация 

 

Рассматриваются актуальные в современных условиях сложной военно-политической 

ситуации на Юго-Западе России вопросы, касающиеся развития и совершенствования терри-

ториальной системы аварийного реагирования и радиационного мониторинга в районе рас-

положения атомной электростанции в особых условиях повышенного риска возникновения ра-

диационной аварии в результате внешних воздействий. Кратко рассмотрены модели и ме-

тоды осуществления мониторинга обстановки на основе применения автоматизированных 

средств контроля радиационной обстановки для принятия адекватных и оперативных реше-

ний по аварийному реагированию на возможные ситуации, обусловленные радиационным фак-

тором, в том числе, направленные на организацию мер по оптимизации создаваемой в аварий-

ных условиях системы защитных сооружений гражданской обороны. 
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Введение  

 

Сложившаяся в настоящее время сложная военно-политическая обстановка в Юго-Запад-

ной части России определила актуальность целого ряда проблем по обеспечению безопасности 

объектов атомной энергетики и в первую очередь, атомных электростанций (АЭС). Непосред-

ственно в районе вооруженного конфликта (ВК) и вблизи него, в пределах досягаемости со-

временных применяемых средств поражения противоборствующих сил, располагаются АЭС. 

Запорожская АЭС находится непосредственно у линии боевого соприкосновения, а Курская, 
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Смоленская, Нововоронежская, Ростовская АЭС находятся в пределах досягаемости исполь-

зуемых в ВК средств поражения. Уже имело место неоднократное нанесение ударов по эле-

ментам АЭС [1].  

Например, 13 сентября 2025 г. «Росатом» информировал, что восемь боевых беспилот-

ных летательных аппаратов (БпЛА) атаковали Нововоронежскую АЭС и «…В результате атаки 

беспилотников на Нововоронежскую АЭС в ночь с 12 на 13 ноября несколько энергоблоков 

были отключены от сети…» [2]  

Запорожская АЭС 11.09.2022г была выведена в «холодный» режим. Но риск возникнове-

ния масштабной радиационной аварии (РА) остается высоким. 25.09.2025 г. «…На ЗАЭС 23 

сентября произошло отключение внешнего электроснабжения из-за огневого воздей-

ствия ВСУ…» [3] и электропитание станции в течении месяца осуществлялось от автономных 

источников.  

На ЗАЭС имеются не только ядерные реакторы, но и сухое хранилище отработанного 

ядерного топлива (СХОЯТ). На этом хранилище контейнеры с отработанным ядерным топли-

вом установлены на открытой площадке для хранения. Стенки этих контейнеров не имеют 

усиленной защиты, рассчитанной на воздействие средств поражения. Целостность контейне-

ров может быть нарушена при воздействии ракет, артиллерийских систем, противотанковых 

средств. Выброс ядерного отработанного топлива в окружающую среду приведет к РА. По-

следствием такой аварии будет загрязнение значительных территорий долгоживущими радио-

нуклидами. 

 

Результаты и обсуждение 

 

В обычных условиях крупные РА явление редкое, но исторический опыт показал, что 

такие РА имеют глобальные и долговременные последствия [4].  

За общий срок функционирования всех в мире реакторов атомных электростанций, про-

изошло четыре крупные РА: в Великобритании (Уиндскейл, 1957 г.); в США (Три-Майл-Ай-

ланд, 1979 г.); в СССР (Чернобыль, 1986 г.); в Японии (Фукусима-1, 2011 г.), которые показали 

на практике возможные масштабы и последствия РА. АЭС в зоне ВК следует рассматривать не 

только как объект генерации электроэнергии, но и как стратегически важный, потенциально 

опасный объект первой категории, аварии на котором могут вызвать крупную чрезвычайную 

ситуацию (ЧС) федерального характера [5]. ЧС подобного вида влекут за собой целый ряд 

негативных долговременных последствий, в том числе, экономических, экологических, соци-

альных, медицинских, психологических [6].  

В этих условиях обеспечение безопасности АЭС, территорий и населения эта проблема, 

которая должна решаться рядом взаимодействующих государственных структур, в первую оче-

редь, государственной администрации, ВС РФ, ВНГ России, МЧС России, Госкорпорации «Ро-

сатом». Основу этой безопасности в особых условиях ВК составляет система охраны и обо-

роны объекта атомной энергетики. К структуре этой системы относятся элементы инженер-

ного оборудования местности, средства инженерно-технической укрепленности зданий и со-

оружений, защитные сооружения, инженерно-технические средства охраны [7].  

При проведении научных исследований в области обеспечения безопасности объекта 

атомной энергетики, в том числе АЭС, в особых условиях в зоне ВК созданные модели про-

цессов воздействия оружием на элементы объекта атомной энергетики показали необходи-

мость развития инфраструктуры районов локации этих объектов в целях повышения их защи-

щенности и защиты населения в зависимости от вероятных воздействий, а также необходи-

мость развития и совершенствования территориальной системы аварийного реагирования и 

радиационного мониторинга (ТС АР РА), которая создается в районе локации объекта атомной 

https://ria.ru/organization_Vooruzhennye_sily_Ukrainy/
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энергетики. В аспекте минимизации вероятного общего ущерба от РА, обусловленного послед-

ствиями выброса в окружающую среду радионуклидов в рассматриваемых особых условиях, 

в первую очередь, прямого экономического ущерба, косвенного долговременного экономиче-

ского ущерба, а также долговременного экологического ущерба, развертывание и усиление 

полноценной ТС АР РА в районе локации объекта атомной энергетики, учитывающей эти осо-

бые условия, является в настоящее время реальной необходимостью. В ходе научных изыска-

ний, проведенных в рассматриваемой области, модели описывают различные этапы нанесения 

ударов различным оружием по потенциально опасным элементам (ПОЭ) АЭС и предпринима-

емые меры, направленные на минимизацию и преодоление последствий таких ударов. При 

этом в случае РА с не критическим радиоактивным загрязнением территории объекта и мест-

ности охрана и оборона АЭС будет продолжать осуществляться [8]. В рамках аварийного реа-

гирования на возникшую ЧС, в том числе, должны быть предприняты оперативные меры для 

проведения мероприятий по защите населения, находящегося в зоне загрязнения, персонала, 

сил охраны и обороны объекта [9,10,11]. 

При РА загрязнение территорий будет не равномерным. Районы и участки территории 

будут иметь разные степени загрязнения. На раннем этапе РА очень важно осуществление про-

гнозирования развития ЧС. Для населения актуальным будет целый ряд мер, в том числе, ис-

пользование средств индивидуальной защиты (СИЗ), нахождение в противорадиационных 

укрытиях. Персонал объекта также наряду с прочим будет использовать защитные укрытия и 

СИЗ. Для сил охраны и обороны АЭС актуальным будет также обеспечение необходимой за-

щищенности личного состава (л/с) воинских частей от воздействия радиационного фактора. 

Например, с учетом складывающейся обстановки для л/с могут применяться быстровозводи-

мые убежища малого объема – до 60 чел. и среднего объема – 60-100 чел. Для населения необ-

ходимо устройство противорадиационных укрытий среднего объема и большого объема – бо-

лее 100 чел. В зависимости от обстановки может быть принято решение на эвакуацию населе-

ния из района ЧС. Но л/с и персонал объекта будут продолжать выполнение возложенных на 

них задач в условиях РА. В этой ситуации особенно в начальный период РА важным будет 

оптимизация системы защитных сооружений, в том числе противорадиационных укрытий, в 

зависимости от картины загрязнения территорий.  

Под противорадиационные укрытия могут быть дооборудованы в инженерном отноше-

нии жилые дома, другие здания, помещения внутри каменных зданий и подвалы, хранилища, 

склады, подземные сооружения. Первоочередным является повышение герметизации устраи-

ваемого противорадиационного укрытия и обеспечение необходимых условий для нахождения 

в нем людей. Должно осуществляться обустройство и дообустройство таких укрытий предме-

тами первой необходимости при ЧС, которые включают, в том числе: предметы для хранения 

и приготовления пищи; предметы мебели для сна; предметы мебели для приема пищи; пред-

меты средств информирования; предметы средств водоснабжения и отопления, при необходи-

мости автономного [12]. Но одним из основных условий будет являться создание и обустрой-

ство этих противорадиационных укрытий по возможности в наименее загрязненных радио-

нуклидами районах территорий.  

При возникновении признаков РА необходимо не только осуществление радиационного 

контроля, но и проведение радиационной разведки и обследования территории АЭС, объектов 

и территорий, прилежащих к ней, для оценки обстановки и ее прогнозирования, которые могут 

обеспечить оперативное принятие верных решений по аварийному реагированию [13,14] и, в 

том числе, по определению мест для устройства убежищ и противорадиационных укрытий на 

более «чистых» участках территорий. Кроме того, будет немаловажным проведение радиаци-

онной разведки и определение наиболее безопасных для людей и транспортных средств марш-

рутов движения. 
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В дальнейшем необходимо обеспечение усиленного полномасштабного мониторинга об-

становки, на промышленной площадке АЭС, на прилегающих территориях, а также на терри-

ториях, находящихся под риском возможного загрязнения. При этом будут осуществляться 

действия по радиационному контролю, обустройству и совершенствованию радиационных 

укрытий в инженерном отношении для минимизации негативных воздействий на укрываю-

щихся в них людей от имеющегося радиационного фактора. В целях уменьшения времени 

нахождения на загрязненных участках территорий персонала объекта атомной энергетики и 

сил, обеспечивающих его охрану, целесообразно создание и применение беспилотных транс-

портных средств, которые могут осуществлять доставку необходимых продуктов и других 

предметов, как на территории объекта, так и по дорогам на прилежащих территориях. При 

этом управление такими средствами могут осуществлять операторы, находящееся в противо-

радиационных укрытиях. Маршруты движения таких беспилотных средств должны прокла-

дываться с учетом результатов мониторинга обстановки.  

Мониторинг радиационной обстановки и защиты населения в целом в условиях повы-

шенного риска возникновения РА должен осуществляться постоянно. Результаты исследова-

ний показали, что мероприятия по организации такого мониторинга необходимо осуществлять 

заблаговременно на основе разработки и использования специализированных современных 

высокотехнологичных автоматизированных средств. В рамках проведенных научных изыска-

ний разработана методика обоснования требований к автоматизированной подсистеме мони-

торинга обстановки и подготовки системы защитных сооружений (АП МП ЗС), способной 

обеспечить требуемой информацией процесс оптимизации системы защитных сооружений, 

предназначенных для защиты населения в условиях возникновения РА, а также персонала и 

сил охраны и обороны АЭС. Были проведены исследования по обоснованию требований к АП 

МП ЗС и разработаны практические предложения. Некоторые разработки основываются на 

результатах проведенных научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, в том 

числе с созданием опытных образцов [15,16]. 

АП МП ЗС создается как компонент ТС АР РА. Она решает задачи в интересах населения, 

персонала и сил, охраняющих и обороняющих АЭС и включает в себя следующие компоненты: 

автоматизированную подсистему мониторинга и оценки обстановки (ПМОО) в районе лока-

ции АЭС; подсистему поддержки принятия решений по устройству системы защитных соору-

жений в случае аварийной ситуации (ПППР РА); блок информирования, предназначенный для 

обработки данных и подготовки информации для информирования населения и должностных 

лиц, принимающих решения по реагированию на РА по вопросам устройства противорадиа-

ционных укрытий. Возможности по проведению радиационной разведки и обследованию тер-

риторий, имеющиеся у персонала АЭС, а также сил охраны и обороны, не позволяют опера-

тивно провести в требуемом объеме инженерное и радиационное обследование для принятия 

решений для устройства защитных сооружений. Это не позволяют прежние не предназначен-

ные для обследования больших территорий методы инженерной радиационной разведки. Для 

решения этого проблемного вопроса целесообразно использование методов автоматизирован-

ного мониторинга за счет применения современных высокотехнологичных средств, которые 

могут применяться при аварийном реагировании на РА. Поэтому АП МП ЗС должна исполь-

зовать ресурсы средств для мониторинга радиационной обстановки ТС АР РА, возможности 

которой в рассматриваемых особых условиях ВК должны быть существенно увеличены.  

Проведенные изыскания в рассматриваемой области исследования позволили обосновать 

состав предлагаемых подсистем и требования к используемым средствам. В состав ПМОО 

должны входить стационарные и мобильные средства контроля и оценки обстановки в районе 

локации АЭС и на прилегающих территориях, средства сбора и обработки информации. Ста-

ционарные средства должны включать: посты мониторинга обстановки, средства передачи 

данных и средства сбора обработки и хранения данных, которые представляют собой сервер в 

виде центра сбора и обработки информации (ЦСОИ). Он может быть размещен в Центре 
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управления кризисными ситуациями МЧС России по субъекту РФ, либо в Главном управлении 

по ЧС военно-гражданской администрации.  

Состав предлагаемых мобильных средств, включаемых в ПМОО приведен на рис.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В ходе исследований так же были определены и сформулированы общие базовые требо-

вания к таким МС КРО [15, 17]. Они приведены на рис. 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Основные требования к МС КРО ПМОО 
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В соответствии с предлагаемым составом мобильные средства КРО включают (рис.1):  

- ПРЛ для контроля и экспресс оценки обстановки;  

- МК АГС с модулем воздушной разведки (МВР) на базе БПЛА. МВР обеспечивает фото, 

видео, и гамма съемку в режиме реального времени с отражением обстановки на электронной 

карте и представляет из себя автомобиль типа джип, при необходимости в военном исполне-

нии, оборудованный аппаратурой для связи, навигации, автоматизированной передачи данных, 

фильтровентиляционной установкой (ФВУ) для очистки воздуха салона от возможного радиа-

ционного загрязнения. Этот автомобиль перевозит МВР к месту применения;  

- БР МКРО, который строится на базе автомобиля типа джип, при необходимости в во-

енном исполнении, оснащенном средствами навигации, связи, ФВУ для очистки воздуха са-

лона от возможного радиационного загрязнения; СРК ВА для контроля радиационной обста-

новки в прибрежной зоне. 

ПРЛ должны являться основными мобильными средствами КРО, входящими в состав 

ПМОО АП МП ЗС. Основной состав оборудования ПРЛ приведен на рис. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Основной состав измерительного оборудования ПРЛ 

 

Для разработки и предложений по созданию средств для АП МП ЗС использованы ре-

зультаты ряда научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. Например, состав 

основного рабочего оборудования БР МКРО приведен на рис.4. 
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МК АГС включает: МВР на базе БПЛА с подвесным оборудованием для проведения 

аэрогаммасъемки, видео и тепловизионного наблюдения; транспортную платформу как сред-

ство доставки МВР в район применения со средствами навигации, связи и дополнительным 

оборудованием. Основные функции МВР этого мобильного комплекса приведены на рис. 5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Основные функции модуля воздушной разведки МК АГС 
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Основной задачей ПМОО является сбор, обработка, подготовка и предоставление дан-

ных в ПППР РА, которая должна функционировать на базе геоинформационной системы при-

менительно к территориям в месте локации объекта атомной энергетики [18].  

Эта подсистема должна содержать модуль по экспертной поддержке принятия решения 

на устройство и оптимизацию системы защитных сооружений в соответствии с инженерной 

характеристикой местности, данным по климату, дорожной сети, изменениям в обстановке, 

инженерным заграждениям, разрушениям и данным результатов мониторинга обстановки, в 

том числе, данным о погоде, развитии аварийной ситуации и ее прогнозе [19].  

Она должна обеспечивать оперативную оценку обстановки, обеспечивать процесс опре-

деления вариантов устройства и оптимизации системы защитных сооружений для населения, 

персонала и сил охраны и обороны АЭС, с учетом переустройства и модернизации уже суще-

ствующих сооружений. В рамках этого, в том числе, определяются и рекомендуются наиболее 

безопасные «чистые» районы для устройства защитных сооружений, а также варианты орга-

низации устройства системы защитных сооружений для персонала и сил охраны и обороны 

АЭС в зависимости от необходимости выполнять свои задачи. С использованием предметной 

справочной и методической базы должны предлагаться возможные способы устройства про-

тиворадиационных укрытий с учетом различных приемов с использованием, в том числе: пле-

ночных материалов; полимерных герметизирующих пен; уплотнительных материалов; спосо-

бов герметизации люков, дверей; шлюзовых камер; использования ФВУ, а также фильтров, 

обеспечивающих вентиляцию этих укрытий. ПППР РА должна обеспечивать возможности по: 

оперативному решению вопросов, связанных с маршрутами движения; подготовку действий, 

направленных на эвакуацию населения из опасных районов территории с учетом оконтурен-

ных радиоактивных пятен; подготовку мер, направленных на ликвидацию или минимизацию 

возникшего загрязнения.  

Блок информирования АП МП ЗС должен обеспечивать обработку полученных данных 

об обстановке и осуществлять подготовку необходимой информации для информирования 

населения и должностных лиц, принимающих решения по реагированию на РА по вопросам 

устройства защитных сооружений, в том числе противорадиационных укрытий для населения. 

Этот блок должен функционировать в автоматизированном режиме и иметь справочную базу 

данных, для подготовки рекомендаций для населения по вопросам действий на радиоактивно 

загрязненных территориях, действий по дооборудованию помещений в противорадиационные 

укрытия, порядку пребывания в противорадиационных укрытиях, действиям по подготовке к 

организованной эвакуации из района аварии [20].  

 

Заключение 

 

Создание полноценной и оптимизированной системы защитных сооружений при возник-

новении ЧС, обусловленной РА позволит повысить защищенность людей, находящихся в рай-

оне аварии. Использование такой системы защитных сооружений в совокупности с ведением 

качественного мониторинга обстановки на загрязненных территориях, в том числе, в интере-

сах персонала объекта, сил, обеспечивающих ликвидацию РА и ее последствий, а также сил 

охраны и обороны объекта атомной энергетики будут являться немаловажными мероприяти-

ями, обеспечивающими выполнение ими своих задач.  

Таким образом, применение и реализация разработанных предложений по развитию тер-

риториальной системы аварийного реагирования и радиационного мониторинга в районе ло-

кации объекта атомной энергетики в особых условиях и предлагаемые меры по обеспечению 

оптимизации системы защитных сооружений позволят качественно осуществить мероприя-

тия, направленные на минимизацию возможного прямого и косвенного экономического 

ущерба, повысить уровень защищенности населения и персонала, обеспечивающего функци-

онирование и безопасность этого объекта при возникновении РА.  
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Abstract 

 

The article discusses the issues relevant in the current complex military and political situation 

in the South-West of Russia, related to the development and improvement of the territorial emergency 

response and radiation monitoring system in the area of the nuclear power plant, which is at high risk 
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of a radiation accident caused by external factors. The article briefly examines the models and meth-

ods of monitoring the situation based on the use of automated radiation monitoring systems to make 

adequate and timely decisions on emergency response to possible radiation-related situations, includ-

ing measures aimed at optimizing the civil defense system in emergency conditions. 
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